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12 QUESTAO Valor: (1,0)
Sejam 2, z, ,..., 211 as doze raizes complexas da equacdo 2! = 1, representadas no plano

de Argand-Gauss. O hexagono regular P tem por vértices as raizes de indice par, e o hexagono
regular Z as de indice impar. Determine a area da regiao coberta pela uniao P U Z.

22 QUESTAO Valor: (1,0)

Seja a equacao abaixo, onde z € C
l+2+24+24214+2°=0

Ao escolher ao acaso uma raiz qualquer dessa equacdo, qual a probabilidade dela satisfazer a
inequagao abaixo?
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32 QUESTAO Valor: (1,0)

Para cada numero inteiro positivo n, seja g, : R — R a funcao definida por

1
0,se r<——

gn(x) = 1 "
l,se —— <z
n
Seja, ainda, f : R — R dada por
[e.e] » T n
o =3 (57)
n=1

Determine o menor valor inteiro de x para o qual

Flx)+ f (—é) > 0,999

42 QUESTAO Valor: (1,0)

Determine o valor de

(Y1 + 1) (Y1 + 22) (Y2 + 1) (Y2 + 72) (Y3 + 1) (Y3 + T2)

em que (y1, ¥2, y3) € (71, 7o) SA0 respetivamente as raizes das equagdes y>—4y—2 =0e 22 —T7r—3 =
0.




52 QUESTAO Valor: (1,0)

Sejam zy, z,,..., 19 NUMeros reais positivos tais que log, x1, log, xs,..., log,xg formam uma
2 2 2

progressao aritmética de razéo positiva. Sabe-se que z;-x5-x5-27-29- = 2%° € qUE Ty + x4+ 26+ 18 =

5540. Determine z; + x3 + x5 + 27 + xg.

62 QUESTAO Valor: (1,0)

Seja S = {1,2,3,4,5,6,7,8,9}. Escolhe-se ao acaso uma fungéo bijetora f : S — S. Sabendo-se
que f@ = fo fo---o f, qual a probabilidade de que (1) = 1?
——

9 vezes

72 QUESTAO Valor: (1,0)

Considere m e n inteiros positivos, com m > n. Sejam A = [a;;|sx(nt2) € B = [bij](ni2)x3 Matrizes
cujas entradas sdo dadas, respectivamente, pelas combinacoes

m m m
al; = Ao, = Aa; =
15 ]_3 ) 27 ]_2 ) 37 ]—1

parac<0ouc>a
Usando as propriedades relacionadas a combinagdes, mostre que, para m = 2% e n = 103, o trago
de A - B é divisivel por 1013.

82 QUESTAO Valor: (1,0)

Sejamn € N e a € R tais que
sena # 0 e cos(ja) £0, j=1,2,...,n+1

Mostre a identidade

3

1 B sen(na)
cosa + cos(2k + 1o  sen(2a) cos((n + 1)a)

S, =

k=1

92 QUESTAO Valor: (1,0)

A normal no ponto P da elipse

z? 4 4y* = 16

intercepta o eixo = no ponto ). Se M é o ponto médio do segmento PQ, determine 0s pontos em
que o lugar geométrico de M intersecta as retas x = +c e x = —¢, sabendo que 2¢ € a distancia
entre os focos da elipse dada.




102 QUESTAO Valor: (1,0)

Considere um prisma quadrangular reto, completamente contido em uma esfera S de raio 6 cm.

Sabe-se que os quatro vértices de uma das faces do prisma pertencem a superficie da esfera S.
Determine:

(@) o volume maximo que esse prisma pode assumir;

(b) aaltura e as dimensdes da base do prisma correspondentes a esse volume maximo.
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